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ozonid darstellen konnen, dessen Spaltungskurve 
und Zersetzungsprodukte ebenfalls schon vor vier 
Jahren genau festgelegt wurden. Wenn nun meine 
Anschauung richtig ist, daB der Isoprenkautschuk, 
sowohl der natiirliche wie der kiinstliche, durch die 
Einwirkung des Ozons zum Diozonid des 1.5-Di- 
methylcyclooktadien abgebaut wird, so miiBte der 
homologe Butadienkautachuk sich analog verlialten 
und durch das gleiche Reagens zum Diozonid des 
1.5-Cyclooktadiens depolymerisiert werden, d. h., 
das auf diesem Wege gewonnene Diozonid mu13 iden- 
tisch mit dem aus Pseudopelletierin dargestellten 
1.5-Cyclooktadiendiozonid sein. Dieser Nachweis 
war zuerst sehr schwierig, hat sich aber schliel3lich 
doch durch die Jiaterialunterstiitzung der Elber- 
felder Farbenfabriken, fur die ich auch an dieser 
Stelle bestens danke, durchfiihren lassen. Die Kor- 
per zeigen an sich die groBte Ahnlichkeit mitein- 
ander. Die beiden Spaltungskurven weisen zwar 
eine Abweichung beim ersten Punkte auf, welche 
aber innerhalb der Versuchsfehler liegt, da vorlaufig 
kein vollig reiner Kautschuk zur Verfugung stand. 
Die Spaltungsmengen an Succindialdehyd sind iden- 
tisch. Damit wire der Beweis erbracht, daB der 
Achtkohlenstoffring in den Kautschukarten ent- 
halten ist. 

Nun lassen sich auch die Bezieliungen des Kaut- 
schuks zur Guttapercha crkliiren. Nacli neueren 
Untersuchungen von mir und H a g e d o r n sind 
die Diozonide und Dioxozonide aus beiden Verbin- 
dungen identiscli. Abweichende friiliere Befunde 
von mir riihren davon her, daB man damals noch 
nicht die verschiedene \\'irkung von Rohozon und 
Reinozon kannte. Daraus l i B t  sich mit Bestimmt- 
heit schlieaen, daW die Guttapercha weiter nichts 
ist als ein andercs Polymeres desselben Grundkoh- 
lenwasserstoffes, namlich des I)imcthylcyclookta- 
diens von anderer JIolekulargriiBe als der Kaut- 
schuk. 

Es bleibt also nur nocli das Problem ungelost, 
auf wissenschaftlichem Wege die MolekulargroBe 
des Kautschuks und der Guttapercha zu bestimmen. 
Dasselbe wird aber vermutlich nur mit physikalisch- 
ehemischen Methoden zu losen sein, die indessen 
noch ihrer Ausarbeitung harren. Aber auch dieses 
vielleicht schwierigste Problem erscheint nicht nur 
fur die Wissenschaft von groBer Bedeutung. Es 
konnten sich hierbei doch noch Differenzen zwischen 
natiirlichem und kiinstlichem Kautschuk ergeben. 
Ich mochte ausdriicklich hervorheben, daB ich bis 
jetzt nur einen einseitigen Identitatsnachweis ge- 
fiihrt habe, namlich den, daB natiirlicher und kiinst- 
licher Kautschuk Polymerisationsprodukte desselben 
Grundkohlenwasserstoffes, des Dimethylcyclookta- 
diens, sind. 

Hochansehnliclic Festversammlung ! Ich hoffe, 
daB es mir gelungen ist, Ihnen gezeigt zu haben, daB 
die Chemie des Kautschuks nicht mehr in demsel- 
ben Dunkel wie vor zehn Jahren sich befindet, und 
daB sie auch seit meinem letzten Vortrage in Danzig 
nicht unwesentliche Fortschritte gemacht hat. Die 
wissenschaftliche Erforschung des Gebietes hat die 
Verwirklichung der technischen Darstellung dieses 
auBerordentlich wichtigen Produktes vorbereiten 
helfen, und wlhrend die Nation in banger Sorge in 
den letzten Jahren zusehen mullte, wie ein wiclitiges 
Kolonialland nach dem anderen von fremden Na- 

tiohen usurpiert wurde, bereitete sich in stiller, der 
groBen Masse leider ganzlich unverstandlicher Ar- 
beit der Chemiker der industriellen Werke ein Er- 
eignis vor, welches imstande ist, unser Vaterland zu 
entschadigen, weil wir einen der wichtigsten kolo- 
nialen Rohstoffe im eigenen Lande werden f a h -  
zieren konnen. [A. 135.1 
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Eure konigliclie HohrLit ! 
Hochansehnliche Festversammlung! ,,Kilnst 

und Katur sei eines nur." So wiinschte es der auf 
seinc Idealc bedachte Dichter. Die niichterne Praxis 
freilich zeigt uns oft ganz andere Bilder; da sehen 
wir haufig genug die beiden in grimmer Fehde, und 
wer zumal in den Annalen unserer Wissenschaft 
blattert, der findet dort schwere Kampfe verzeicli- 
net, die die chemische Kunst mit der produktiven 
Natur ausgefochten hat, er findet aber aucli die 
Kunde von schonen, glanzvollen Siegen der Chemie 
iiber die Natur. \Vas diesen Kiimpfen ihre eigenc 
Kote verleiht, das ist der Umstand, daB sie zeigen, 
wie der menschliclie Geist sich mehr und mehr von 
der kI'iIlkiir der natiirliclien Produktion unabliiingig 
zu maclien bestrellt ist. Eine Aufwirtsbewegung 
diirfen wir in diesen Siegen erblicken, die uns ge- 
statten, aus  unedlcrem Material fur die Kultur- 
menscliheit wiclitigere Stoffe zu produzieren. Hatte:i 
diese Kiimpfe sich zunachst auf den1 Gebiete dcs 
Anorganischen bewegt, wie bci der Erzeugung dcr 
kiinstliclicn Soda, so sind sie mit dem weiteren Aus- 
bau der chemischen \Vissenschaft und 'reclinik ins 
Organisclie hiniibergedrungen und haben hier irn 
Alizarin und Indigo ihre glitnzendsten Triumplie 
gefeiert. 

Mir liegt es heute ob, Ilinen Rericht ZII w -  
statten iiber eine neue Kriegslage, die in jiingstrr 
Zeit auf einem Gebiete entstanden ist, das fur die 
Mehrzalil unserer Fachgenossen vor kurzem noclr 
eine terra incognita war, zum mindestens ein Brach- 
land, auf dem nur wenige Spezialisten sich gemiilit 
haben, zu roden und zu ackern, und cin Gebiet, 
dessen Behandlung in den Lelirbiichern lebhaft i ~ n  
die friiher so verbreiteten weinen Flecken auf der 
Landkarte von Afrika erinnerte. - Es gelit. uul 
etwas Neues, um die technische Synthese einex 
Kolloids, und weil neben der ziinftigen \Vissenschaft 
die cliemische GroBindustrie pfadfindend und bahn- 
brechend diese Arbeiten gefordert hat und weil ilir 
die ersten praktischen Erfolge beschieden waren, 
so hat Ihr Vorstand beim heutigen Pesttage neben 
den gefeierten Gelehrten auch den1 Techniker dns 
Wort verstattet. lch bin mir der holien Auszeich- 
nung wohl bewuBt und bitte Sie, meinen verbind- 
lichsten Dank dafiir entgegenzunehmen. 

Wie die reine Wissenschaft an der Eroberung 
dieses neuen groBen Gebietes ihre Krafte miBt, zu 

1) V o r t r a g gehalten in der Festsitzung dc,r 
Hauptversammlung des \'ereins Deutscher Chc- 
miker zu Freiburg i./Breisgau mi 30. JIai 1912. 



welohen Spehletionen ihr diem iiberaua echwierigen 
Arbeitan AnlaB gegeben, daa heben Ihnen die 
intereesenten Ausfiihrungen des Vorrednera dar- 
geten. Mir geetatten Sie wohl, einiges von der 
Bedeutung dea Kau techub  fur die Weltwirt- 
schaft aufzuzeigen, die Stellung der GroOin- 
dustrie gegeniiber diemr neuen Riesenaufgabe zu 
priizieieren und endlich etwaa von den Sorgen und 
Hoffnungen zu erziihlen, die die Bearbeitung dieaea 
Problems erweckt. Vorher aber m k h t e  ich - um 
aucli denen unter Ihnen, welche diemn Dingen ferner 
stehen, die Bildung einee eigenen Urteils zu ermog- 
liclion - Sie bitten, niit einem Blick die Kriifte 
kcnnen zu lernen, die sicli hier im Kampfe measen 
werden. 

Vor urn dehnen sicli in unendlichen Weiten 
dic- Urwiildcr des Amnzoncnstromes, des siidlichen 
Anierilia, des tropischrii Afrika, die neeligen Ge- 
stade der Siidsec m a  LVir sind in der Heimat des 
iVildkautscliuks, den die Natur als weillen Milch- 
saft zalilreicher Baiim- und Straucligattungen und 
grotesk geforinter Lianrn erzeugt. Verfolgen wir 
dcn \Vrnlegang cines limonders Iiorligcscliiitzten 
Giinirnis. ..drs Paru-Kaiitscliuks“ ini IMde. Da 
ritzrn 1)rusilianisclio .IIisc:lilingc -- Sewngueiros ge- 
nannt - -  niit eigenartig geformtem H a n d k i l  den 
Stciinm clrr hoclige\variisencn Hevea Iiraeiliensis. 
Den rciclilicli austretcnden anlineartigcn Latex 
iaiigrn sio sorgfiiltig iii klcinen IVeiUI~Icclibechern 
auf. sninnicln die llilc~li dann in griiUeren Kala- 
htiwm untl trngcn sic in die nahe Hiitte. Auf dem 
lictitrn I’lntz vor dieser Hiitte lodert cin niiiclitig 
qunlinendw Feuer, geniitirt mit den im Urwald 
ivachsendrri, einen besonden wertvollcn Rnuch or- 
zc*ugenden Urukurinussen aler deru Massaranduba- 
hoize. Dann befiniit d r r  Erfahrenate den fur die 
(liite des Materials Iiesondcrs wichtigen, iiberaus 
iniilievollen ProzeU dcr tionpilalion de.q Latcx, in- 
dern er ein rudcriilinliclics H ilz in den Latex tauclit 
uiid die darauf haftcndc diinno hlilchschicht unter 
bcstiindigem he l i en  dcs Holzcs im Hauclio des 
b’eiicn gerinncn IiiUt und trocknct. Das so Id inn -  
delte Holzsclirit ist a ldnnn  mit cincni gunz diinnen 
Kuutscliukhiiutchcn iibcrkleidet Mcclianiscli wird 
diescr ProzeU vielc Stunden lang wiederliolt. 
Srliicht legt sicli auf Scliiclit, aus einer lialben Cocos- 
niiU gicUt er wohl aucli Latex iiber dio kautscliuk- 
Iiedeckte Eintauchstcllo und sammelt daa Al)laufcn- 
d r  iii:eincr miichtigen Scliiissel, biu endlich um daa 
Matt  dea Huders ein kiigc4fijrmiges Gcldde sicli ab- 
geschieden hat. )lit einein Sclinitte entfernt der 
Sorengiieiro die Jlawc von dern Holze und trocknet 
sic! nochmals kurzr &it im Schattcn dnr Hiitte: 
t l w  odelste Handelsmuterial ist. fertig zum Veruand. 

So vcrfiihrt man in Rrasilicn: Jedocli andere 
l i inder -- andere Aufl)ereitungswei.uen. So pflegen 
iinnere scliwarzcn Landsleiitc in .\frika sicli den 
Latex kurzerhand auf dc!n Leil) zu scliniieren, urn 
dann tanzend der lielien Sonnc und der Siiure ihrer 
reichlichen ScliweiUsekretion das wi te re  Ceechaft 
der Koagulation zu iiberlnssen. L)ie.ser Kautschuk 
ricclit irn Gegonsatze zu deru brasilitrniuclicn be- 
greifliclierweise nicht nacli Haucli. 

Die Szene wechselt, und wir tun nuneinen Hlick 
in die Zauhergarten Indiens, in die Plantagen des 
siidasiatisclien Arcliipels. \Vtw den Englandern und 
Holliindern einnt so glnnzend mit dern Cliinarinden- 

beum gelungen, d. h. mine Oberpflenzung VOB den 
Abhiingen der eiidamerike&chen Cordilleren nach 
ihrem riesigen aaietiechen Kolonielbeaitz. nach Cey- 
lon, Java,  uberhaupt dern malaiischen Arohipel und 
seine fomttechnisohe Kultur daeelbet, dae heben eie 
jetzt  bei dem volhwirtecheftlich aulbrordentlich 
vie1 wichtigeren Kautachuk wiederholt und haben 
hier in diemn fur die kautechukliefernden Gewiichee 
giinstigen Landstrichen geredezu Staunenswertea 
geleistet. Ganz ungeheure Distrikte sind von ihnen 
in nunmehr 36 jahriger Arbeit unter Kultur ge- 
nommen worden, und Milliardenwerte sind in diesen 
rationell gelciteten Plantagen investiert. Xoch iet 
die Yelirlicit dieser Anlagen zu jung, um hereits 
Handahware Iiroduzieren zu konnen. Aber in weni- 
gen Jaliren wird dieses Bild sicli viillig geiindert 
hatien, und wa.1 nus den twiatischen Plantagen zii 
crwnrtcn ist, \vclclie Qualitutfjwuro und welclio Pro- 
duktionsmasacii. daa zeigcn llinen dieso Material- 
proben untl iiocli mehr die jiilirliclien Bilanzen der 
wenigen iilteren Geeellsclinften. \velclie bc*reita in 
tier vollon .Ausniitzung ilirer Anlagen stelien. 

Lawrn wir tins an  dicscni ganz fliichtigcn Bilde 
geniigeri uiid vcrgegrnwiirtigcn wir iinn niinmchr, 
daU solcheti gcwnltigen \luclitfaktorcn gt~gonii1)er cin 
klcines Viilinlein cliemickundiger Miinner in die 
Schranken gcritten ist, dascn wagen will, gegcn diem 
Phalnnx anzugchcn. .\Is (lie -4rbcit dicser tecli- 
nisclicn l’ioiiiero anhub, war wenig Griind vorlian- 
den zii dcr .\niialiine, daU das Heginnen zuiu guten 
Ende gefiiltrt werdcn kiinnte. Im (kgenteil liatten 
sicli gerncle die E’orschrr, we lch  iiin den Aufbau 
einer wirkliclicn Kautscliukclicmie bis dato I)cniiiht 
wnron, iilwrcrus pessimistiscli resiiiuiert. I‘a rand 
sicli zwnr in der Literntur die Angabe, duU Isoliren 
durcli Pol ynierisnt ion in Knritscliu k ii IKwuf iihren 
sei, a h  I< I t i  g c s , der tiuf diesern (kliiet vie1 ge- 
arbritr t ,  fortlcrtc. ent*rgisrli. rndlich von diesem 
Walinc zii Itissen und diesea Niirclicn aus d r r  ernat- 
Iiaftcn Litcmitur ZII strcicheii, untl ‘l’i I d c n , der 
sicli wlion in dcm trc-litzig:cr .lnhren uin dns I’roblem 
der trc~liiiisrhen Kirutxcliuksyntli&e Iieiniilit Iiatte, 
brucli t i r f  trsigniwt seine vieljiilirigeii Arbritcn ab, 
wcil er sivli von ilinrn einen pruktisclien ICrfolg 
nicslit niclir verspreciieii konnte. \Vanderii wir 
selhst nocli einmal riickxcliauend urnere StraUe, 
welche anfnngs mit MiUcrfolgen geradezu geliflastert 
war, 80 kiinncn wir daa Vorgehen dieser ernsten Ge- 
lchrten voll begreifcn. L)cr Einzelne war dieser 
grciUeri riufgnlie gegeniiber so gut wie mnclitlos, 
wine Mittel \wren zu sclinell erschopft, die GroU- 
intlustrie iiiuUte liier cintreten, deren Lagc es gc- 
rtattot. iru Sotfull aucli cinmal fiir lediglicli nega- 
tive Versuclie cine siebeuutelligo Zalil auf  die D e k t -  
seite ilirrs Hnuptbuclies zu sclireiben. ;\bcr Geld 
a k i n  goniigte dazu nocli niclit. Es iuuUtcn die 
yeiatigen Kriifte, dio in dcrsellien Grdindustrio in 
groUcr % t i 1 1 1  - his zii 300 akademiscli gcbildcte 
Clicmiker in eiiirr Yurbenfulmili - xicli findeii, mobil 
geniwlit nert1c.n. \V t r  die Geschiclitc der teclini- 
iclien Kautncliiiksynthese einmal sclireiben will, der 
wird dabci dau Iiolic Lied der Etal)lisecrnentuorfin- 
lung singcn miisscii. I C Y  liaben - ti111 n i ir  die 
Wenigen zu nennen, iibcr dcren Arbeiten irli lieute 
kurz Iiericliten kann -- Miinner wic .\I e r 1 i n g , 
L: o u t e 1 I e , .\I e i H e n I) u I’ g , D c I L I’ ii c k , 
i: o t t 1 o I ) ,  K u  11 l o r ,  .I o n  i t s  und T s c  1 1  u n - 



k u r ihr bestes Konnen in den Dienst dieser Auf. 
gabe gestellt und miissen als die Trager dieser Fort- 
schritte gelten. Vor allem aber gebiihrt der Dank 
unserem Vorsitzenden, H e m  Geheimrat D u i s - 
b e r g , dem Generaldirektorder Elberfelder Farben- 
fabriken. Hatte er uns nicht all die Jahre hindurcb 
den Nacken gesteift, hatte er nicht selbst an einen 
endlichen Erfolg geglaubt, wir hatten schon langst 
die Segel streichen miissen. 

Elberfeld ist zwar vorangegangen, aber natur- 
gemLB bei diesen Arbeiten nicht lange allein ge- 
blieben. Ich nenne von anderen vor allem die Ba- 
dische Anilin- und Sodafabrik, Ludwigshafen, die 
Firma Schering, Berlin, zahlreiche englische, fran- 
zosische und russische Konzerne und Einzelerfinder 
der verschiedensten Nationen. Die Kiirze der Zeit 
gestattet mir nicht, diese Aufzahlung erschopfender 
zu gestalten und allen gerecht zu werden. 

Wenq ich nun einzelnes von unseren Arbeiten 
erzahle, so bitte ich Sie freundlichst, sich an jene 
beriihmte Rede von H e  I m h o 1 t z zu erinnern, 
wo er schildert, wie ganz anders und meist wieviel 
weniger imponierend der Werdegang einer Erfin- 
dung im Laboratorium sich abspielt, als er nach- 
her in der endgiiltigen Publikation des Forschers 
erscheint. So wird Ihnen vielleicht auch das, was 
wir chemisch getan, einfach und folgerichtig schei- 
nen, wahrend es doch in Wahrheit nur das Fazit 
aus vielen Irrtiimern und MiBerfolgen ist. 

Durch die Lektiire eines Vortrages des Lon- 
doner Professors D u n s t a n (jetzt vor etwa 6 Jah- 
ren) wurde ich zufallig auf das Kautschukproblem 
aufmerksam. Von amtswegen hatte ich als phar- 
mazeutischer Chemiker in einer Farbenfabrik nichts 
mit diesen Dingen zu tun. Die GroBe der Aufgabe 
reizte mich jedoch, und da ich beimNachlesen in der 
Literatur fand, daB Kautschuk aus Isopren ent- 
stehen sollte, so versuchte ich, das nachzupriifen. 
Dazu muBte ich Isopren haben, natiirlich nicht wie 
daa bisher bei fast allen Versuchen benutzte, ge- 
wonnen durch trockene Destillation des Kautschuks, 
sondern durch Synthese. 

Auf synthetischem Wege war schon vor nahe- 
zu einem Vierteljahrhundert Isopren dargestellt 
worden. Aber K o n d a k o w , dem das zuerst ge- 
lungen, verfiigte nur iiber 10 g Material, I p a t j e w 
hatte 5 g erhalten, und E u 1 e r gar nur 2 g. Da- 
mit war nichts rechtes anzufangen, denn das iiber- 
aus fliichtige Liquidum lost sich schon in blauen 
Dunst auf, wenn man es nur einige Male aus einem 
GkfiiD in das andere iibergieBt. Wer damit rationell 
experimentieren will, braucht Material in ganz an- 
deren Mengen. So muate von Anfang an darauf 
hingearbeitet werden, einen ProzeB zu finden, der 
die Darstellung des Isoprens im groBen MaBstabe 
geatattete, und zwar einea Isoprens von hiichster 
Reinheit, dm eindeutige Reaktionsbilder zu er- 
halten. Eine so einfache Forderung, und doch so 
schwer zu erfiillen! An die fiinfzig Wege habe ich 
zuniichst verzeichnet, die gangbar schienen, um 
zum Isopren zu gelangen; bei der praktischen 
Durchfiihrung haben sich die meisten jedoch als' 
Irrwege erwiesen. Auf einer StraBe allein gelang ea 
u118 endlich, nach zweijahriger Tiitigkeit in leidlich 
rationeller Weise die schwere Apparatur der GroB- 
technik zum Ziele zu transportieren. Aber auch 
dieaer Weg hat uns schlimme Sorgen gemacht, und 

mehr als einmkl hatte es den Anschein, als wolle 
auch er im Nebel enden. Mit den wachsenden 
Schwierigkeiten war jedoch auch das In te rme an 
derAufgabe gewachsen, und war es anfangs mehr 
wiasenschaftlicher Sport, so wurde es nunmehr 
Ehrensache, weiterzukommen und dabei etwas fiir 
die Technik Wertvolles zu erreichen. Als Ausgangs- 
material hatte ich die Steinkohle gewiihlt, die sich 
als b a t e  Muttersubstanz bei dem organischen Che- 
miker einer besonderen Liebe erfreut; sie hat uns 
auch diesmal nicht enttiiuscht. Sie finden hier die 
Zwischenprodukte von der Kohle bis zum Kaut- 
schuk, und auf dieser Tafel zeigt sich Ihnen die 
Reaktionsfolge meines Prozesses. Nach ihm ge- 
wannen C a r  l C o u t e l l e und ich im Marz 1909 
das erste grodere Quantum, ,einige Liter reinen 
synthetischen Isoprens. Wir verfiigten damit iiber 
das gewiinschte Verfahren. an dessen technischer 
Ausfiihrbarkeit nicht mehr zu zweifeln war. Es 
ruhte auf streng wissenschaftlichem Fundamente, 
und wir waren uns von Anfang an daruber klar, daB 
nur eine solche Baais fur unsere Arbeiten in Frage 
kam. 

C o u t e 1 1 e hat dann die Methode - unter- 
stiitzt von L u d w i g T a n  k - vortrefflich aus- 
gebaut und vie1 Material auf diesem Wege darge- 
stellt. Aber der Weg war weit und beschwerlich, 
und wenn er uns auch vortreffliche Dienste geleistet, 
an iibertriebener Treue gegen seine Prozesse pflegt 
der Technikec nicht zu leiden, wenn er etwas Ein- 
facheres und zumal Billigeres finden kann, so ver- 
laBt er ohne Skrupel seine erste Liebe. Ich erhoffte 
von pyrogenen Ringspaltungen, wie Sie sie hier 
skizziert finden, das Heil und sah mich nicht ent- 
tiiuscht. T a n k  und H e r m a n n  S c h m i d t  
haben sich dem Studium dieser Prozesse besonders 
eifrig gewidmet. In  sehr origineller Weise hat 
G e o r g  M e r  l i  n g  eine Losung des Isopren- 
problems gefunden, bei seinen Arbeiten unterstiitzt 
von H u g o  K o h  1 e r. Dem chemischen Herzen 
macht es zumal Freude, zu sehen, wie elegant 
M e  r 1 i n g die schwierige Aufgabe gelost hat, die 
asymmetrisch angeordnete Methylgruppe ins Isopren- 
molekiil zu lanzieren. Freilich - so einfach wie 
H e  i n e m a n n hat er sich die Arbeit nicht ge- 
macht, dafiir geht aber sein F'rozeB auch, was wir 
nach unseren Versuchen von dem H e i n e m a n n - 
schen Acetylen - Aethylen - Chlormethyl-Verfahren 
nicht sagen konnen. Ich beschranke mich auf 
dieae kurze Erwiihnung und mu13 mit Riicksicht 
auf die Zeit auch zahlreiche andere Arbeiten 
ubergehen, die hierher gehoren, so auch Ver- 
suche, die ich in Gemeinschaft mit S c h m i d t  
unternommen habe, um aus Kohlenwasserstoffen 
mit dreifachen Bindungen Kautachuke aufzubauen. 

Das Isopren hatten wir also, aber damit endeten 
unsere Sorgen nicht, nein, sie huben jetzt erst recht 
tm, denn nun galt es, aus dieaem benzinahnlichen 
Liquidum das zahe, elastische, nervige und gegen 
dle Einfliisse so iiberaus widerstandsfiihige Kolloid 
zu formen. Nichta einfacher als dimes! Im Beil- 
atein stand ja zu leaen: Isopren geht bei der Be- 
handlung mit Salzsiiure in Kautschuk iiber. Das 
wurde natiirlich sofort versucht, aber Iatalerweise 
srhielten wir nur olige Chloride und keine Spur von 
Gummi. Dann blieb uns daa Licht, von dem 
W a 11  a c h bewiesen hat, daB es Isopren in eine 



h d d d & h d i o h e  S~bstam Vem8ndelt. ZU e01- 
ohen h~1l8tiOMVersUChen gehort leider vie1 Ge- 
duld; wenn man auf sie wartet, 80 konnen eie einem 
leioht etwee auf die Nerven fallen. Neoh Illp Jehren 
Stehens im Liohte hatte der Inhalt unserer Versuohs- 
flesche etwa die Konsistenz einer diinnen Zucker- 
liieung anqenommen; eine teohnisch brauchban, 
Methode ist dee 8180 such nicht. wir befanden uns 
nech mehrmonatlichem Experimentieren vis-h-vie 
de rien! Und nun wurden in der Verlegenheit 8110 
moglichen und unmoglichen physikalischen und 
chemiechen Agenzien auf dm arme Isopren loage- 
lassen, aber zu unserem Leidwesen wollte es nicht 
dicker werden. Endlich fand ich in der Witrme die 
Kraft, die diesea Kunststiick fertig brachte. Es war 
nicht neu, Isopren zu erhitzen, aber'der dabei er- 
zielte Effekt war neu; denn andere Autoren hatten 
bei dieser Operation olige oder hkhstene harzartige 
Subetanzen erhalten. DaD die polymerisierende 
Kraft der Wiirme durch manche chemische Zu- 
satze gefordert werden kann, erkannten wir 
alsbald, fanden aber such, dau 88 weit rnehr Sub- 
stanzen gibt, die dieaen zusammenballenden =iften 
entgegenarbeiten. Im August 1909 erhielt ich 
den ersten durch Warme polymerisierten Kaut- 
schuk im pharmazeutiach-wieeenschaftlichen Labo- 
ratorium der Elberfelder Farbenfabriken, dessen 
Leitung mir anvertraut ist. Bereits Anfang 
September d m  gleichen J a b  iiberbrachte ich daa 
neue.Materia1 'dem Direktor der Cont inental-kut-  
chouc- und Guttapercha-Compagnie in Hannover, 
Dr. G o r 1 a c h. Dieeer vielerfahrene Fachmann 
bestiitipte als enter, daI3 in unserem Produkte wirk- 
licli Kautschuk vorliege. Im Oktober priifte 
H a r r i e s unser synthetisclies Material mit seiner 
Ozonmethode auf H e n  und Nieren, und weil bei 
dioser Ozonisation von ilirn I,iivulinaIdehyd, Liivu- 
linqiiure und I'eroxyd orhalten wurden. so konnte 
er durcli diese und andere Untemuchungsmethoden 
unaer Isoprenwiirmepolymerisat such streng wissen- 
schaftlich ah veritabeln Kautscliuk identifizieren. 

Yogleicli nach erfolgreiclier Synthese lintte eich 
mir der Gedanke aufgedriingt, waa dem Isopren, 
drm ,Y-Methyll)utadien, reclit, dan niiisno seinen Ge- 
scliwistcrn iind Verwandten. den anderen Butadie- 
nen billig sein, d. 1 1 .  aiicli sic miiUten durcli \Viirme- 
cinfluI3 in honiologc und nnnloge Kautscliuke iiber- 
fiihrbar aein. Daq ernies sicli ah richtig und 818 

fruclitbar fiir die Folgezeit. Zuerst wurde das Gaa 
Erython, 1,3-Butadien, linter Druck erwiirmt und 
lieferte uns im Septemlm 1909 den bk dahin noch 
nicht Imkannten Norkautschuk, 81s Nebenprodukt 
einen interessanten Secliaerring, Iwi dem ich einen 
Moment verwcilen miiclite. \Venn unsere Speku- 
lotion riclitig war, so muUte diirch Zusamrnentritt 
zweier Erythenmolekiile nacli dicsem Schrma*) die 
Jluttcrsul)stanz der Terlene, oin Norterpcn, ont- 
standen win. Bei der \Vichtigkeit, die dieses crste 
W e d  einer interessanten Reihe in Anspruch nelimen 
dnrf, w i r  es unsere I'fliclit, die liypotlietisclie For- 

- 

*) CH, CH, 
It II 
CH G'H 
I t I = C H <  >CH-CH.=CH, 

II It 
CH, Cl12 

CH CH, 

CH dl1 CII, LIH, 

Ch. 1912 

me1 eXEh ZU b e W 0 h l l .  DM ge18Ug 8UOh einwand- 
hi, indem der Kohlenwaaaemtoff erst ormi&rt, 
und der bei der Umkoohung dea Ozonide enbten- 
dene Trialdehyd zur 'lbioarboneiiure weiter oxydiert 
wurde. Der Vorauesetzung genau entepmhend, 
reaultierte Butantricerboneiiurs. Ich habe diem 
h b e i t  gemeinsem mit L u d w i g  T a n k  aullge- 
fiihrt. Kautechuke und ah Nebenprodukt Terpene 
ergaben euch daa Isomere dee Imprens, dsa a-Me- 
thylbutadien, daa a-a und a-d Dimethylbutedien, 
daa p-Athylbutadien, um nur einige dieser Sub- 
stanzen zu nennen. 

Gleichzeitig eretreckte sich unser Interesae auf 
das 1-y-Dimethylbutadien. Von dieaem Kohlen- 
waeserstoff hatte K o n d a k o w schon vor langerer 
%it ein weiI3ea Autopolymerisat beschrieben: der 
Warmekautschuk, den wir in Elberfeld dar8US er- 
hielten, war vollig von dem K o n d a k o w schen 
F'rodukte verschieden, wie diw F'riiparate Ihnen 
am beaten zeigen. Dee K o n d a k o w ache Auto- 
polymerisat fiihre ich Ihnen hier in verschiedener 
Aufmaohung vor, demomtriere such einige Stadien 
seiner Entetehung. So herrlich ea auesieht, so mul3 
ich ihm doch leider biieee nachsagen: es ist bis jetzt 
der ,,Blender" in der Kautschukreihe. Kurze %it 
der Luft ausgesetzt, geht 88 in eine unbrauchbsre, 
klebrige Maese iiber. 

Fur all0 diese Kohlenwaseerstoffe muDten new 
techniach gangbare Gewinnungsmethoden aufge- 
funden werden. Die Wege, welche wir dabei ge- 
gangen, finden Sie zum Teil wenigstens auf den 
folgenden Tafein skizziert, die Butadiene und ihre 
Zwischenstufen hier ausgeatellt. Neben den schon 
genannten Herren haben 1) e 1 b r ii c k ,  M e i s e n - 
b u r g und B o g e m a n n liier viel fleiDige Arbeit 
geleistet. Endlich muliten die Polymerisations- 
vorgiinge aufs eingehendste etudiert werden, wo- 
bei K u r t G o t t 1 o b uns mit vortrafflichen Idem 
forderte. Interessantere Arbeit ist kaum zu denken, 
aber auch kaum eine an Riitseln reichere; hier wer- 
den kiinftige Generationen noch manche NUB zu 
knacken Iiaben. 

Gerade wiilirend wir dieeen Studien oblagen. 
wurde die kautschukverarbeitende Industrie duroh 
eine ganz gewaltige Prekteigerung erschuttert. 
Wiiren die Kautachukpreise auf der Hohe geblieben, 
die sie 1909 und 1910 erklommen hatten, so hatten 
wir in obsehbarer %it beginnen konnen, die uns so 
oft prophezeite Millionenemte einzuheimsen. Denn 
es war reinste Phantaaie, wenn sich der General- 
direktor einea grohn Gummiwerkes damah in der 
Presse dahin vernehrnen IieD, der Preis unserer 
synthetisclien Ware betrage pro Kilo loo00 M. 
Wir bedauern lieute noch, dau der Herr fur diesen 
einen angemeasenen Nutzen lessenden F'reis uns 
nicht recht viel abgekauft hat, wir hiitten ihm gern 
beliebige Mcngen geliefert. Aber leider - fur una 
Synthetikcr natiirlich leider - haben sich die Ver- 
hiiltnisse auf dem Kautschukmarkte seit jenon gol- 
denen Jaliren ganz gewaltig verindert, wie Ihnen 
die folgende Preiskurve illustriert. Auf ein Drittel 
des ehemahgen Preiestendea ist der Gurnmi in der 
kunen Zeit zuriickgegangen und emtzunehmende 
Faclileute reclinen damit, daU die* Abwartabewe- 
gung noch writer schreiten uird, und daI3. wenn erst 
die rieeigen asiatisclien l'lantagcn ihre groUen h o -  
duktionen aiif den Markt bringen, mit l'reien ge- 
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rechnet werden mu& die bestenfalls nur noch hall 
so hoch sind wie die jetzigen. Man glaubt im malai 
schen Archipel, fur 2 3f oder weniger pro Kilc 
Kautschuk produzieren zu konnen. Ein bischer 
wird man ja wohl auch noch daran verdienen wollen 
und ob aller Optimismus, der sich gerade im Hin 
blick auf die PIantagen dem niichternen Beschauei 
darstellt, berechtigt ist, bleibe hier unerortert 
Jedenfalls hat der Synthetiker sich so einzurlchten 
daU Preis und Qualitat seiner. \Vare den Wettbe. 
wcrb mit dem natiirlichen Produkt aufnehmeE 
khnen .  Diese Forderung tritt besonders katego. 
risch an ihn heran, wenn er seine Plane nach gunstig 
aiisgegangenen Vorversuchen ins GroBe iibersetzer 
will. DaB zur Erreichung dieses Zieles allorten fleiBig 
gcarbeitet wird, ist kein Geheimnis, aber da13 n u  
schneckenhafte Fortschritte gemacht werden, wenig. 
stens in Elberfeld, hat unser Herr Vorsitzendei 
interessierten Fragern schon wiederholt erzlhlt. 
Gut Ding will eben Weile haben. Aus den tausend 
und abertausend Versuchen kristallisieren nur ganz 
langsam und allmLhlich die Reaktionsoptima heraus; 
ihre Pixierung aber erst befahigt uns, rationell zu 
arbeiten. Nan gonne uns die 36 Jahre, die die Plan- 
tagen zur Verfiigung hatten, und ich glaube, daB 
dann das synthetische Material neben dem natiir- 
lichen Pflanzengummi eine ebenbiirtige Rolle auf 
dem Weltmarkt spielen wird. Als Erfinder von 
Profession, d. h. also als geborener Optimist hoffe 
ich sogar, daB der dann zu erwartende Goldregen 
nicht nur den Enkeln der Aktiongre zugute kommen 
wird. Jedenfalls Iallt sich bereits heute so vie1 sagen, 
daB es sich nicht mehr um ein nebelhaftes Problem 
handelt, sondern daB scharf umrissen die Forde- 
rungen vor unseren Augen liegen, die bei der Lo- 
sung dieser Aufgabe erfiillt werden miissen. Der 
Vergangenheit gehoren die Zeiten an, wo ein groBer 
Gelehrter es noch ablehnte, iiberhaupt iiber diesen 
Gegenstand, den er fur phantastisches Zeug hielt, 
zu sprechen, und wo eine andere erste Autoritat es 
fur ganz unmoglich erklarte, einem Kunstprodukt 
die hohe Elastizitat des natiirlichen Kolloids zu 
verleihen. Das Springen dieses aus synthetischem 
Gummi hergestellten Balles hat mehr Beweiskraft 
gegen solche graue Theorie als langes Disputieren. 
Das fruher so iiberaus kompliziert Erscheinende hat 
sich auf eine ganz einfache Formel zuriickfiiliren 
lassen, undes isbnicht allzu utopistisch, anzunehmen, 
daB der von uns beschrittene Weg der gleiche ist, 
den auch die Natur in der Pflanze geht. Wohl hat 
sich noch niemals im pflsnzlichen Organismus das 
Isopren als solclics nachweisen lassen; wenn man 
aber bedenkt, daB es Agenzien gibt, diedaslsopren 
momentan in andere stabile Stufen umzuformen 
vermogen, und wenn man weiter erwagt, mit welcher 
Virtuositiit das Zell-Laboratorium mit Gasen und 
anderen leicht fliichtigen Stoffen operiert, so wird 
es nicht mehr als unmoglich bezeichnet werden 
konnen, daB auch der natiirliche Kautschuk durch 
Warmepolymerisation aus dem monomolekularen 
Kohlenwasserstoffe sich bildet. W i 1 1 s t 5 t t e r 
hat neuerdings seinen liochmolekularen Chlorophyll- 
alkohol, das Phytol, in seiner Genesis auf das Isopren 
zuriickgefiihrt. \Vie nahe das lsopren und seine 
Homologen den Terpcnen stehen, ist schon langst 
erkannt, und daB es gelingt, aus 1. 
mischen EinfluU cine in ihrem 

wenigstens an Harze erinnernde Substanz f a s t 
m o m e n t a n zu erhalten, zeigt dieses Priiparat. 
So erscheint mir die Annahme, daB in den kaut- 
schukliefernden Pflanzen primar Isopren erzeugt 
wird, und daB dieses Isopren dann unter dem poly- 
merisierenden EinfluB der Tropensonne, eventuell 
in Gegenwart uns noch unbekannter Katalysatoren 
der lebenden Pflanzenzelle, in Kautschuk ubergeht, 
zum mindesten ebenso gerechtfertigt, wie andere 
Hypothesen. Und auch fur Terpene und Harze 
wollen mir die Butadiene als Bausteine moglich 
erscheinen. Es hat etwas ungemein Hestechendes, 
sich zu denken, daB die Pflanze nur einfacli-kon- 
stituierte Butadiene zu bilden braucht, um aus 
ihnen - ganz nach Bedarf und Belieben - Terpene, 
Harze, Kautschuk oder Chlorophyll aufzubauen. 

1st denn dieses Kolloid nun wirklicli der auf 
seine Synthese verwandten Miihe wert. und kann die 
Fabrikation des kiinstlichen Bfaterials einmal eine 
weltwirtschaftliche Bedeutung erlangen? Zur Er- 
lauterung einige statistische Angaben! Die deutschen 
Aktienrhedereien einschliefllich der beiden groBen 
hanseatischen Gesellschnften Lloyd und Hapag mit 
ihren riesigen Flotten arbeiten init einem Betrirbs- 
kapital von Milliarde Mark, die Nillionenstadt 
Berlin hat einen Jahresetat von 1/3 Milliarde Mark. 
Kautschukwaren aber werden pro Jahr fur 3 Mil- 
liarden Nark umgesetzt; zu ihrer Fnbrikation wirtl 
fur 1 Milliarde Rohgummi verhraucht. Das Kaut- 
schukproblem ist also, was den Geldeswert angeht, 
weitaus das groUte, das bisher die chemisch- 
technische Welt beschaftigt hat. Jedes Prozent voin 
Weltkonsum, das die Synthese sich erobert, reprl- 
sentiert zurzeit einen Wert von 10 Mill. Mark. ])a- 
bei steigt der Bedarf noch jahrlich um 5-10%. 

Wie hat  sich nun die Fachwelt den Bestrebun- 
gen der synthetischen Chemie gegeniiber verhalten? 
Als es klar war, daU man an der Durchfiihrung der 
Synthese nicht mehr zweifeln konne, da hat  sie 
- wie ein Autor es priignant ausdriickte - der 
neuen Situation zwar vie1 Interesse, aber wenig 
Sympathie entgegengebracht. Es enlstand das 
Schlagwort vom ,,Schreckgespenst des kiinstliclien 
Kautschuks". Wer die Geschichte des Kautschuks 
kennt, wird diese Mischung aus Skepsis und M i O -  
behagen bei den Fachleuten verstehen; denn was 
hatten sie nicht alles erlebt! Welche Dunkelmiinner 
haben da friiher ihr Wesen getrieben von jenem 
interessanten Ehepaar an, welches mit dem Torf- 
topf im R.eisekoffer von Stadt zu Stadt fuhr und 
las Portemonnaie derer suchte, welclie nicht alle 
werden, bis zu dem genialen, in allen Tagesbliittern 
priihmten Erfinder, der den Kautschuk kurzer- 
land aus Asche machte - wahrscheinlich, m i l  
hm selbst die A c h e  fehlte. Dazu gesellte sich das 
MiBtrauen gegcn die Chemie, die ihre Abstammung 
Ton der schwarzen Kunst nicht verleugnet, um die 
Situation noch ungemiitlicher zu machen. \Venn 
lie nun wirklich - wie in so vielen Zeitungen zu 
esen war - den Kautschuk plotzlich fur 50 Pf oder 
I M auf den Markt warf und alle die hlilliardenwerte, 
lie in Wildkautschuk und Plantagen investiert 
varen, vernichtete ? Welche Katastroplie bereitete 
;ich da vor. Es ist nicht von der Hand zu weisen, 
IaB es einmal geIingen k a n n , das Kunstprodukt 
:u solch marchenhaften Preisen zu fabrizicren. 
3utadien mit seinen zwei konjugierten Doppel- 



bindungen ist weit einfaoher zueemmengeaetzt, wie 
beispielsweise Nephthelin, daa j e  der konjugierten 
Doppelbindungen gar funf beaitzt. und daa heute 
dooh in Riesenmengen fur 7 Pf pro Kilo gehendelt 
wird. Aber clieeer WunderprozeB muI3 e r s t n o c h 
g e f u n d e n  w e r d e n ,  und euchdann  werden 
die synthetischen Gummibaume wohl schwerlich 
direkt in den Himmel wachsen. Die Chemie will 
nicht nur fabrizieren, sio will auch verdienen. Es 
werden hoi solchen Ziikunftspliinen gar zu leicht 
die riesigen Schwierigkeiten rergessen oder wenip- 
stens doch stark unterschatzt, die in dur Gegen- 
wart noch zu iiberwinden sind. Die tauchen iiber- 
haupt orst. auf, wenn man rinmal ernsthaft daran- 
geht, fabrikatorinch das Kolloid in solchen Mcngen 
herzuntellen, daU der Welt markt don neuen Kon- 
kurrcnten 81)iirt. Die lrrutalc Gewalt der Zahlen 
entniiclitert den Scliwiiriiier am achnellatan. 
250000 Kilo iniissen pro Tag horgestellt werden, 
uni die derzoitigo \Veltproduktion zu achaffcn. In  
wenigen Jalircn diirfte die Zalil noch ganz erlieb- 
licli hijhcr sein. Neliiiien wir an, aus dem defiir 
notigon Ausgangsmntcrinl IicLUcn sich 2S04 Gumnii 
gewinnen, so wiirde solclir Fnlirik tiiglicli 1 Million 
Kilo von dieser .\liittcrniil~stunz I)ruuchen. und 
3/r Million Kilo Solenprotlukte wiirden sicli auf- 
speichern. Dicne Nelienprodukte! Sie wcrden ein 
n e w s  schwieriges l'roblem zii der Fiille der schwic- 
rigen nlten AufgalJen Iiinzufiigen. Arlwitet der 
ProzcU almr nicht so rationoll, s(i sind dicsc Zahlen 
noch um das Jlehrfaclic zu vcrgriiBern. Die Anzahl 
von Handelsprcduktrn. die dor Cliemiker in solchen 
Riesenmciigcn tiiglicli uus dcrn Jlarkte zielien kann, 
ohne den h i s  und damit seine ganze Basis, die 
Kalkulation, utter dcn Hairfcn zu werfen, ist aber 
wolil an u i n e r Hand nlJzuziililen. Scliadc, daU 
as nicht ebenso leicht ist, gerade nus d i c H e n 
Materialien den Giimiiii zu mwlien. I)orli dic clic- 
mischo Synthcsr hat ihrcm Kopf fiir sicli und vcr- 
steift aicli ineist nuf .4iisgiingskorl)cr, dwcm Preis 
wie der Kura dcr I~urscriliu1iierr auf uncl nieder 
schwankt. Ein Biimcnp>i1)icr, z. B. day l'eq)critiniil 
als Aiisgnngsl)rotlirkt. ein 13iirxcnpuIiier - dcr Karrt- 
schuk - ids Kndglied in tlioncr Kct t r !  \Velche an- 
Kenohinen i'erspcktivcii criiffrirn sicli du fiir den 
Fabriknnten! Und lint die Synthesc cndlich ein 
ilir 1)muchbar emciieinendes Produkt gefunden wie 
hekpiclswcire den Alkoliol. so stiirt die loidige 
Politik ihre Kreiuc und zwingt wolil gar, im Aus- 
Ian& 1:rsatz fur das iinertriiglicli verterierte Aus- 
gangsprodukt zu suclien. \'on dieson Sorgen ahn t  
die gliickliclic \Vissonschaft nichts. Dimes mochte 
ich nur dencn ins Stanimbucli sclireiben, die zu 
friili nacli der Jlilliononcriite Iangen. Wenn vor 
otww, so Iiabcn dic Gotter vor den Erfolg in dioaer 
Saclit. den ScliweiU gesetzt. Unscre Parole mu0 
bleihen: ,,\Veiter scliwitzen !" 

\Vic icli mir die \Veitercntwicklung der ernsten 
.lrlEit a m  technisclien Aunl)au tlcr Synthcse denko? 
So geriiuachloi wie miiglicli, ohne Tam tamschliige 
und ohne alarmierende Zeitungsnotizen. Die hier 
ausgestellten Probcn zeigen \r.ohl, daU wir bis zu 
oinem gewitwen l'unkte vorgcschritten sind, a h  
zu Renouiniietercien Iialmii wir walirhaftig noch 
keincn ArilaU. \Venn jetzt niindestons einen um 
den andern Tag in dur l'rcssc mit der vBlligen 
uberwindung aller nocli entgcgcnateiienden Scliwie- 

rigkeiten bald in Schweden, bald in RuDland, Hol- 
land oder sonstwo jongliert w i d ,  BO t u t  man gut, 
eioh zu erinnern, daIl daR Pspier eehr gedddig iat 
und deD solche Nachrichten noch nicht einmal den 
Wert der Druckerschwarze beaitzen. die zu ihrer 
verbreitung miDbraucht wird. Es iet noch a u k -  
ordentlich vie1 A r b i t  zu tun, und kein ehrlicher 
Fachmann kann sagen. bis wenn mit synthetischeni 
Keutschuk Geld verdient werden kann. Vielleicht 
erleben wir alle das nicht mehr. Doch auch denn 
konnen wir unti mit einem Worte trosten, daa Prof. 
A. B i n z jiingst in einer Rektoratsrede gebreuchte, 
ale e r  die Mission der Teerfarbeninduetrie besprach: 
,,NichtR Schoneres kann uns in unseren A r t i t s -  
jahren hescheert werden, ale am Anfang einer neuen 
Entwicklung zu titolion und uns dafiir einsetzen zii 
diirfen, daU Hie in der Geechichte der Menscliheit 
mit Eliren gcnannt werde!". 

S<)lltc ea oinmal der doutschen Chcmie, die hier 
mit im emten Gliede marschiert, gelingen, ihr Hei- 
matland von dcm Trilnit zii Iwfreion, den es Jalir- 
zehnto lang tin fremde, von der Natiir melir I*- 
giinstigte Nationen gclcistet lint, so hat sic cin 
tuchtiges Stuck Arlieit fcrtigge1)raelit und darf stolz 
darauf scin. a k r  frcilicli erst dann. wenn nucli dcr 
skeptiucliste Fuclimnnn beim vergleichenden Be- 
trachtcn des syntlictischcn iind I'flanzenkautachuks 
der \ \ 'ahheit  gcmiiU nngcn muU: ,,Kunst und 
Natur i s t eincs niir!" [A. 133.1 

Vergleichende Acetylierung 
von Cellulose, Hydrocellulose und 

a1 kalisierter Cellulose. 
Von H. OST untl 1'. KATAYAJI .~ .  

IEinKrg. 'B. 4. 191'2.) 

Cni wcitcrc- I'ntrwrhritl cinpmic.rktiicdc~ von ( 'cllii- 

I o x r ,  Hylroc.c.llulosc iintl nlktilisirrtvr ('c.lli~losc zu 
<cwinnc.ii'), l i i i l w i i  wir nic \ crglrichciidcn A(,rtg- 
licriiiigrn iriit trls ( 'Iiloriiiik iintl Sclia.cfclaiiiirr uiiter- 
worfrii irntl (lie c.ritstelirntlrn Acetatgemisriic. r r u f  
ilirr 1,iislirlikcit in Alkol io l ,  Awton und (' l i loroforni,  
iintl tlic c.inzc*liicm 1:rnktioiic.n auf I)rc4itingsvcr- 
niiigrn i i n t l  I.:wsigniiuregelinlt pcliriift. I ) iv  \.ersuc.liu 
1)escliriinkcii sirh uiif  dicjcnigc-n khter,  \vrlrIie nacli 
,hmni I:nwigsiiiirc.~clicilte nocli nls ('rIIiiI,Isrtrincrtnte 
inzusl)reclicn sind. und IJilclcn rinr I.:rgiinziing clcr 
Stuclie 1'. K I t s  i n s 2 )  , \vc.lclic sich vorzupnweino 
Tiit den tleiii ( 'ello1)ioseucettrt nuhentc~hrntlen Pro- 
lriktcn drr ('rlliilosewetolysc liescliiiftigt. 

Als C'ellrilona vcrwendeten wir t'cr1)tindwatte; 
lie Hydrocellulose wurde nach (; i r a r d Iiergr- 
rtellt durcli Triinkcn von \Vattr niit 3',',igcr 
3chwefelsiiurc, Aliprcssen auf ihr dopln!ltes Ge\viclit, 
I'rocknen an  drr Luft, 6~tiindiges h h i t z e n  in vcr- 
ichlossener 1~'lt~wlie nuf 70" und Auvwascheri init 
bVcurscr, sic: wnr nlno stark liydrolynicrt. Die alkali- 
iicrtr (idliilosc war diircli 48- (rrolic 1) lm\r.. 
t?atiindiges (1'roI)e 2) Erhitzen von' ('c~llulosc rnit 
!SY,,ig:cr Natronlauge niif 110-120" und Aus- 
vasclirn iiiit Laugc crhnlten; aie bwtund aus frincii, 
Jri  1)roI)c 2 sclileimigen Yasertriiiumcrn. Ziinr 
\cctglicrcn nalimcn wir auf jr 6 g ~*~~lli iIow 25 ccm 

1 )  H. 0 s t , tlicw %. X I ,  1892 (1911). 
2 )  1:. Ii I I. i II  , t l i c w  %. 25, 1409 (1912). 
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